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KATA PENGANTAR

Buku ajar Kimia Fisika 1 merupakan buku yang
mengkaji tentang energetika (ilmu yang berkaitan dengan
studi tentang energi, perpindahan energi, transformasi energi,
dan cara energi digunakan dalam berbagai konteks), konsep-
konsep, prinsip, dan pendekatan energetika. Pembaca
diharapkan dapat memahami penggunaan satuan dasar, sifat-
sifat gas ideal dan nyata, konsep dasar thermodinamika
(panas, energi, termokimia dan entropi), konsep dasar
kesetimbangan, kaedah kesetimbangan fasa satu komponen
dan sistim terbuka, kesetimbangan fasa multi-komponen dan
larutan, dan kesetimbangan elektrokimia.

Buku ini mempunyai tiga tujuan pokok yaitu dari segi
kognetif, psikomotor, dan afektif. Penulis menyadari bahwa
buku ini jauh dari sempurna dan lengkap tetapi kami
mengharapkan sudah dapat memberi bantuan seperlunya bagi
para peminat dan mahasiswa dalam memperoleh pengetahuan
dan pemahaman dalam bidang ilmu kimia dan aplikasi kimia
yang relevan. Kami sangat menghargai segala bentuk kritik,
saran, dan umpan balik yang dapat digunakan untuk
menyempurnakan buku ini di masa yang akan datang.
Semoga buku ajar ini dapat memberikan manfaat yang besar
bagi seluruh pembaca dan menjadi kontribusi yang berarti
dalam pengembangan ilmu kimia di Indonesia.

Kendari, Oktober 2024

Penulis
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PENDAHULUAN

A. Tujuan Pembelajaran Umum

Setelah mengikuti perkuliahan Kimia Fisika 1,
mahasiswa diharapkan dapat:

Memahami prinsip-prinsip dasar Energetika;
satuan dasar, sifat-sifat gas ideal dan nyata, hukum-
hukum termodinamika (energi, panas, dan entropi) dan
apliasinya dalam ilmu kimia dan industri;
kesetimbangan kimia, kesetimbang-an fasa satu dan
multi-komponen (sistem terbuka) serta larutan, dan
kesetimbangan elektrokimia.

B. Ringkasan Perkuliahan

Mata kuliah Kimia Fisika 1 mengkaji konsep-
konsep dasar energetika. Energetika adalah bidang ilmu
yang berkaitan dengan studi tentang energi, termasuk
sumber-sumber energi, konversi energi, penggunaan
energi, efisiensi energi, dan dampak lingkungan dari
kegiatan yang terkait dengan energi. Bidang ini
mencakup pemahaman tentang bagaimana energi
dihasilkan, disimpan, diubah, dan digunakan dalam
berbagai konteks, seperti dalam industri, transportasi,
teknologi, dan sektor lainnya. Setelah belajar Kimia
Fisika 1, mahasiswa diharapkan dapat memahami;
tentang satuan-satuan dasar yang sering digunakan

Buku Ajar Kimia Fisikal - 1



dalam perhitungan terkhusus satuan Sl, sifat-sifat gas
baik sebagai gas ideal maupun gas nyata, konsep dasar
thermodinamika dan aplikasinya dalam ilmu kimia,
teknik kimia, dan industri, kesetimbangan baik
kesetimbangan fisik maupun kesetimbangan Kkimia,
kaedah fase dalam suatu kesetim-bangan baik sebagai
satu komponen maupun untuk multi komponen,
kesetimbangan reaksi redoks dalam elektrokimia. Mata
kuliah ini mempunyai tiga tujuan pokok, yaitu dari segi
kognitif, segi psikomo-torik dan dari segi afektif. Setelah
menyelesaikan matakuliah Kimia Fisika 1, mahasiswa
diharapkan memiliki kompetensi:
Kognitif dapat  mengetahui, = memahami  dan
menjelaskan: prinsip-prinsip dan konsep dasar
kajian energetika pada materi Kimia Fisika 1
yang meliputi: satuan dasar dan satuan Sl; Gas
dan sifat-sifatnya; Energi, Panas, Hukum I
Termodi-namika, dan termokimia; Entropi
dan Hukum Il dan [l termodinamika;
Kesetimbangan Kimia; Kesetimbangan Fasa
satu komponen dan system terbuka;
Kesetimbangan Fasa multikomponen dan
laritan; Kesetimbangan elektro-kimia.
Psikomotorik dapat menghitung, menyelesaikan, dan
menganalis-is data: untuk memahami materi
energetika pada mata kuliah Kimia Fisika 1.
Afektif dapat menerapkan: pemahaman mata kuliah
Kimia Fisika 1 untuk penyelesaian masalah
energetika kimia dalam; kehidupan sehari-

2 - M. Zakir Muzakkar, La Ode Agus Salim



hari, penelitian kimia, dan aplikasi bagi
masyarakat sains dan teknologi.

C. Pokok Bahasan

Mata kuliah ini mencakup pokok-pokok

kajian/bahasan sebagai berikut:

1.
2.

o o

w N = O

o &

Gas; sifat-sifat gas baik gas ideal maupun gas nyata.
Energi, Panas, Hukum | termodinamika, dan
Termokimia.

Entropi, Hukum ke 2 dan 3 termodinamika.
Kesetimbangan kimia, kesetimbangan fasa 1
komponen, dan sistim terbuka.

Kesetimbangan fasa multikomponen dan larutan.
Kesetimbangan Elektrokimia

Tagihan

Kontrak perkuliahan

Presensi dalam perkuliahan

Penyusunan dan penyajian makalah individual atau
kelompok

Partisipasi dalam diskusi kelompok atau kelas
Penyelesaian tugas secara individu atau kelompok
per-bab

Ujian tengah semester (UTS) dan

Ujian akhir semester (UAS).

Buku Ajar Kimia Fisikal - 3



E. Pertemuan, Tugas Individu (Kelompok), Pokok
Bahasan, dan Rujukan

Presentasi
Individu/ Pokok Bahasan Sumber
Kelompok

Pertemuan
Ke

1 Penjelasan dan
tanda tangan
kontrak kuliah
(Pendahuluan)

2-3 Gas ideal dan Gas 1-10
nyata

4-5 Energi, Panas, 1-10
Hukum | termo-
dinamika,
Termokimia

6-7 Entropi, Hukum II 1-10
dan I
termodinamika, dan
latihan soal-soal
bab1-3

8 UTS

9-10 Kesetimbangan 1-10
kimia, Kese-
timbangan fasa 1
komponen dan
Sistim terbuka

11-12 Kesetimbangan 1-10
fasa
multikomponen
dan larutan
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13-15 Elektrokimia dan 1-10
latihan soal-soal
bab 4 — 6.

16 UAS
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Pelaksanaan Perkuliahan

Setiap mahasiswa harus  berpakaian  dan
berpenampilan rapih sesuai standar universitas,
fakultas dan jurusan.

Setiap mahasiswa tidak boleh memakai; sandal,
sandal sepatu, T-shirt apalagi ballon T-shirt dan
bagi para mahasiswi dilarang berpakaian ketat,
mahasiswi muslim sebaiknya menutup aurat
sebagaimana perintah dalam agama islam.
Menghidupkan budaya keilmuan, berbudi pekerti
yang luhur, dan berakhlak mulia sebagaimana
penuntut ilmu.

Berdoa sebelum memulai perkuliahan oleh ust
angkatan/kelas (akan digilir).

Batas toleransi kehadiran dalam kelas 15 menit
setelah jadwal yang ditentukan atau setelah dosen
masuk kelas, terlambat antara 15 — 30 menit
hukumannya menghibur kelas, dan setelah 30 menit
tidak diperkenankan mengikuti perkuliahan.

Bagi mahasiswa yang sakit, harus/wajib
menunjukkan surat sakit dari dokter.

Bagi mahasiswa izin (tidak dapat ikut perkuliahan)
harus ada surat izin dari; jurusan, fakultas,
organisasi, kegiatan kepanitian yang akan dihadiri.
Sebelum memulai materi perkuliahan, review
dengan beberapa pertanyaan terhadap perkuliahan
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sebelumnya  untuk  mengecek  kedalaman
pemahaman mahasiswa terhadap materi yang lalu.
Metode yang digunakan dalam perkuliahan adalah;
ceramah, diskusi perorangan atau kelompok, dan
penugasan.

Sebelum  perkuliahan  ditutup, review hasil
pembelajaran tentang materi perkuliahan yang baru
dipelajari dengan.
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TABEL PERIODIK UNSUR

18
Periodic table of the elements Vi
VIA

Group |1 2 . 15 16 17__|2 He
i I Peodiy v Vi w400
VA VIA VIIA Ly

7 8 O |[9 F |[10 Ne]
nitrogen caygen fuarine neon

6 7 8 9 10
Vi viig [—VIIIB ﬁ 1B

Molar masses (stomic weights)
quoted 1o the numkber of
significant figures given

ere can be regarded as
typical of most naturally
occurning samales-

Lanthanoids
(lanthanides)
Actinoids
7 (actinides)
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